/PRAVODAJ

Cns

Ceska nukleaml spoleshost

03/2013

V &isle: - 10. vyroéi zalozeni sekce Reaktorové fyziky pii CNS
- Stav a perspektivy jaderné energetiky v evropskych zemich
- Konference o zajisténi bezpeénosti na jadernych elektrarnach s reaktory VVER

- Lidé jsou realisté — i kdyz to tak nékdy nevypada

- Vinici sklenikového efektu: Nejen elektrarny a auta, ale i kravy

- Fuku$ima nas netrapi

- Modernizace jadernych elektraren: Vyssi zisk i ochrana klimatu

- Polsko oprasuje plany na jadernou elektrarnu

-V Kazachstanu ma vzniknout mezinarodni banka obohaceného uranu

- Obnovitelné zdroje za nic nemohou
- Povodné, klima a jedovati hadi — jak to souvisi?
- Co vyslo na web strankach CNS

10. vyro&i zaloZeni sekce Reaktorové fyziky pii CNS

aneb od JaroSova do Frymburku

Ob¢ jaderné elektrarny jsou v ramci Ceské republiky
rozdilné v oblasti stiedni &asti palivového cyklu (SCPC) a
na zaCatku provozu pouzivala JE Temelin i palivo od
odlisného dodavatele. Zatimco JE Dukovany vyuziva od
pocatku palivo ruské provenience, tak na ETE bylo palivo
spole¢né s TaC dodano americkou firmou Westinghouse,
coz sebou neslo i zcela odlisSny metodicky pfistup ke
SCPC. To byl diivod k tomu, Ze vyména informaci mezi
obéma elektrarnami byla v této oblasti ze zacatku pouze
formalni. S postupem ¢asu jsme zjistili, Ze ptes odliSnost
nasich metod, jsou problémy obou lokalit velmi podobné.
Podobnost problémid nas piivedla na myslenku osobni
vymény zkuSenosti. Prvni setkani, které pfipravil odbor
Reaktorové fyziky EDU pod patronaci Ceské nuklearni
spole¢nosti, pak prob&hlo v roce 2004 v Jarosové nad
Nezarkou, malé vesnici na pul cesty mezi obéma
elektrarnami. Pozvali jsme také naSe kolegy ze Slovenska
a ti vyslali malou delegaci, ktera se skladala ze 2
pozorovateli z kazdé slovenské elektrarny (Bohunic a
Mochovcei). Ucast slovenskych kolegi tak ovlivnila i
nazev tohoto setkani CMSSRF 2004, coz znamena Cesko
Moravsko Slovensky Seminat Reaktorovych Fyzikda.

Prezentace byly rozdéleny do dvou ¢asti. V té prvni
jsme se navzajem piedstavili v neprofesiondlni urovni,
kam patfi mimopracovni aktivity naSich odbort,
vyznamna vyroc¢i a jubilea a narozeni potomkl, popiipadé
vnoucat. Toto se stalo tradici a na uvod vSech naSich
setkani jiz neodmysliteln€¢ patii veselé ohlednuti za
uplynulym rokem prezentované vedoucimi odborid
Reaktorové fyziky EDU a ETE. Druhd, vyznamna a
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Foto 1:
Vsichni ucastnici prvniho setkani v JaroSové nad Nezarkou (2004)

dulezitéjsi cast, byla pak jiz vénovana naSim soucasnym
problémim a jejich feSenim. Protoze jsme my i na$i
slovensti kolegové shledali toto setkani velmi uzitecnym,
rozhodli jsme se je organizovat kazdoro¢né s tim, Ze
organizace se bude pravideln¢ stfidat mezi Temelinem a
Dukovany. Druhé a tieti setkani probéhlo v naSich
domovskych méstech Ceskych Budg&ovicich a Trebiéi.
Nasledné jsme se setkavali v zajimavych lokalitach v
blizkosti obou elektraren, takze jsme kromé novych
informaci poznavali i piekrasna mista nasi vlasti, spojena
s vodou a sportem v jiznich Cechach a s vinem a
pamatkami UNESCO na jizni Moraveé. Tento
harmonogram byl pferusen v roce 2010, kdy naSe setkani
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zorganizovali mochovecti kolegové ve Velkém Medéru,
krasnych laznich na jihu Slovenska.

Foto 2:
Ne vSichni ucastnici posledniho setkani ve Frymburku (2013)

V pribéhu let jsme nase setkani postupné rozsitovali o
dalsi Ceské a slovenské organizace, které se zabyvaji
jadernym pramyslem, jako jsou napiiklad UJV Rez,
Skoda jaderné strojirenstvi Plzen, VUJE Trnava, ALTA a

FJFI. NaSe rodinné setkani se tak postupem casu stalo
malou konferenci. Posledniho setkani, které Iletos
organizovali temelin$ti ve Frymburku, se zicastnilo vice
nez 60 pracovnikli z 11 organizaci. Z 60 ucastnikt byli i
dva pozorovatelé z Bulharska (JE Kozloduj) a naSe
konference se tak stavd mezinarodni. To zni komicky,
protoze mezinarodni je diky ucasti ze Slovenska od
samého pocatku, ale nase spoluprace se slovenskymi
kolegy nebyla pterusena rozdélenim statu v roce 1993, a
proto se stale povazujeme za jednu rodinu.

10. vyroci naSich setkani jsme letos mohli oslavit diky
podpofe dvou organizaci - CEZu a CNS. Hlavni zasluhu
ma CNS, kterd vyménu zkusenosti nastartovala zaloZenim
samostatné sekce Reaktorové fyziky pti CNS a ktera nas
podporuje nejen financné tim, ze plati pronajmy jednacich
salt a drobného obcerstveni, ale i tim, Ze nam umoziuje
prezentovat nase vysledky na jejich konferencich, v
Gasopise a na webovych strankach. Takze diky CNS se jiz
ted” miizeme t&Sit na pfisti setkani, které pripravuji nasi
kolegové z Centraly, a probéhne v okoli Prahy.

Michal Borovicka

Stav a perspektivy jaderné energetiky v evropskych zemich

Na zasedani klubu evropskych vyzkumnych organizaci
European Atomic Energy Society (EAES) v kvétnu 2013
v Budapesti byly presentovany tradicné informace o
jaderné energetice a jeji roli v energetickém mixu
jednotlivych zemich. Tento ¢lanek stru¢né shrnuje tyto
informace. Jedna se o neuplny pichled, nebot’ nékteré
zemg se jednani neucastnily, piesto je mozné z presentaci
fadu predbéznych zavéru vyvodit. Ukazuje to také na to,
7e situace po havarii na jaderné elektrarné ve Fukushimé
je v Evropé rozdilna a nestabilni a miZe dojit v blizké
dobé k fad€ zmén.

V tom se Evropa zna¢né odliSuje od velkych zemi ve
svété, které, s vyjimkou Némecka, Italie a ziejmé
Japonska, vesmés jadernou energetiku dale rozvijeji a
planuji v ni pokradovat (USA, Rusko, Francie, Anglie,
Kanada, Indie, Cina, Korea).

Zem¢ v Evropé je mozné z hlediska jejich postoje
k jaderné energetice rozdélit na nékolik skupin: zemé
s jadernou energetikou, které v jejim rozvoji planuji
pokraovat a pfipravuji nové bloky, mezi né patii i Ceska
republika. Dale jsou to zemé&, které planuji jadernou
energetiku do svého energetického mixu zavést. Treti
skupina jsou zemé, které rozhodly nebo planuji jadernou
energetiku opustit tzv. phase out. Posledni skupina jsou
zemg, které jadernou energetiku nemaji a ani ji neplanuji
zavadet.

Jaderné zemé, které pokracuji s jadernou
energetikou

Finsko

V poslednich letech pokracuje mirny pokles ve vyrobé
elektfiny, a pfesto je Finsko hodné zavislé na jejim
dovozu-cca 26% z Ruska a Svédska. Ctyti bloky jsou v
provozu v lokalitach Loviisa a Olkiluoto se zvySenym
vykonem a prodlouzenou dobou provozu.

.Pokracuje vystavba nového bloku Olkiluoto 3 (EPR,
AREVA), ktera ma nékolikalety skluz a bude spustén az v
roce 2016. Stavebni prace zde byly ukonceny a probiha
montéaz zatizeni a systémtl.

Situace na novych blocich je nasledujici: v roce 2010
byla schvalena vystavba nového bloku v lokalité
Fennoveima Tendr vyhrala firma Toshiba (Westighouse).
V ptipadé¢ druhého nového bloku Olkiluoto 4, jehoz
vystavba byla rovnéz schvalena, probiha tendr za Gcasti
péti dodavatell a rozhodnuti padne v roce 2014.

V lokalit¢ Olkiluoto pokracuje rovnéz vystavba
hlubinného 1lozisté pro vyhotelé palivo, které ma byt
uvedeno do provozu v roce 2020.

V tomto roce bude zaloZzeno v ramci vyzkumného
stitediska VTT Centrum pro jadernou bezpeénost veetné
vybudovani experimentalni infrastruktury.

V tomto roce bude zahajeno vyfazovani z provozu
jediného experimentalniho reaktoru TRIGA ve Finsku.

Francie

Jaderna velmoc, ktera provozuje celkem 58 bloki typu
PWR ve tfech standardizovanych fadach o celkovém
vykonu 63 GWe o primérném stafi bloku 27 rokt. Ma
stale nejvyssi podil jadra na vyrobé elektiiny-75 % a je
nejveétsim exportérem elektiiny v Evropé. Obnovitelné
zdroje, véetn¢ hydro, maji 16 %. Ocekava se, ze podil
jadra poklesne v roce 2025 na 50 %.

Ve vystavbé je jeden blok ve Flammaville (EPR) a v
roce 2016 je planovano odstaveni dvou nejstarsich bloka
PWR v lokalité Fessenheim.

Celostani diskuze o ulozisti vysoce radioaktivnich
odpadi bude ukoncena v roce 2015. Hlubinné ulozisté
CIGEO je planovano k uvedeni do provozu v roce 2025.
Proces vyfazovani z provozu probihd u fady jadernych
zafizeni, z toho u 13 vyzkumnych reaktorti.




Mad’arsko

Pokracuje provoz Ctyt blokit VVER-440/213 v lokalité
Paks. Obdobné jako v Dukvanech bylo schvaleno zvyseni
vykonu blokt a jejich provoz na 50 let.

V roce 2009 parlament souhlasil s vystavbou novych
blokii a v roce 2012 o tom rozhodla vlada. Za tim ucelem
byla vytvofena nova spolecnost MVM Paks II., ktera
sdruzuje n€kolik desitek mad’arskych podnikd. Déle byly
definovany pozadavky na nové bloky a vyhlasen tendr. Do
tendru se piihlasilo Sest uchaze¢l, kromé téch, kteii se
ucastni tendru v Temeling, také APR (Korea), ATMEA a
ACP 1000 (Cina).

Slovensko

V provozu jsou Ctyfi bloky na lokalitaich Jaslovské
Bohunice a Mochovce. VSechny provozované bloky jsou
provozovany na zvySeném vykonu, obdobné jako v
Dukovanech, Paksi a Loviise. V roce 2012 ¢inila vyroba
elektfiny z jadra 53 %.

Dokoncovani dvou blokit v lokalitt Mochovce ma
casovy skluz 24 mésict a cena se zvysila o 30 %.

Pro piipravu novych bloki byla vytvofena nova
spole¢nost JESS s podily 51 % JAVYS a 49 % CEZ.

Pokracuje vyfazovani z provozu diive odstavenych
bloku A-1 (po havarii, 1979), V-1 (vstup do EU, 2006-8).

Slovinsko

V provozu je jeden blok v lokalité¢ Krsko (696 MWe,
1983), ktery ma schvalen provoz do roku 2043. Podil
jadra na vyrobé¢ elektiiny je 39 %, podil hydro 23 %.
Probihaji uvahy o vystavbé nového jaderného bloku.
Jaderny ustav JSI vyhodnotil nabidky ¢Etyf zajemcti na
tento projekt.

Energeticka strategie do roku 2020 je 20% zvySeni
efektivnosti, 25% podil obnovitelnych zdroji a 29%
snizeni spotieby. V provozu pokracuje vyzkumny reaktor
TRIGA.

Holandsko

V provozu je jeden jaderny blok v lokalit¢ Borsele,
ktery dostal souhlas s provozem do roku 2034 vcetné
vyuzivani smésného paliva MOX.

Puvodni plany na vystavbu nového bloku byly po
havarii ve Fukushimé zruseny.

U vyzkumného reaktoru HFR v Pettenu se v kratké
dobé objevily technické problémy a jeho spusténi v
listopadu 2012 bylo odlozeno. Vlada schvalila vystavbu
nového vyzkumného reaktoru PALLAS.

Nové zemé, které se orientuji na jadernou
energetiku

Polsko

Energeticka situace Polska vyzaduje feSeni a prechod
na nizkouhlikaté energetické zdroje. Proto ocekavané
zvySeni spotieby elektiiny do roku 2030 o cca 40 TWh
bude pri poklesu vyroby z cerného uhli pokryto
obnovitelnymi zdroji a jadernou energetikou.

V roce 2009 o tom rozhodla vlada a byla ustavena
energeticka spole¢nost PGE. Bylo rozhodnuto vybudovat
na lokalitich Zarnowiecz a Choszevo dvé jaderné
elektrarny s vykonem po 3000 MWe. Tendr na vybér
dodavatele ma byt uzavien do konce roku 2015 a provoz
prvniho bloku zahajen v roce 2024. V poslednich letech

doslo v Polsku v jaderné oblasti k fadé¢ zmén z hlediska
legislativy a organizace. Nové vytvofeny vyzkumny Gstav
NCBJ ma po fzi nekolika ustavii okolo 1000 pracovnikd.

Zemé, které se odklonily nebo planuji odklonit
od jaderné energetiky

Italie

Italie patfila v sedmdesatych a osmdesatych letech
mezi lidry jaderné energetiky v Evropé, ale po havarii v
Cernobylu od jaderné energetiky odstoupila a odstavila
vSechny provozované bloky. Referendum kratce po
havarii ve Fukushimé toto rozhodnuti potvrdilo.

V souCasné dobé spotieba elektiiny klesa. Italie je
jednim z nejvétsich importéra elektiiny-15 %, coz
odpovida 40 TWh. Italské organizace se v jaderné
energetice angazuji v zahraniéi, pfikladem jsou Francie,
Rumunsko a Slovensko. Kli¢ovou organizaci pro
vyftazovani jadernych zafizeni z provozu je SOGIN.

Némecko

Jeden z lidrti jaderné energetiky v Evropé i ve svété.
Pted havarii ve Fukushhimé bylo v provozu 17 velkych
energetickych blokd o vykonu 21000 MWe. Napf. v
poslednich péti letech bylo mezi deseti nejlepsimi bloky z
hlediska vyroby elektfiny 5-7 némeckych bloki. Proces
phase out, ktery je motivovan hlavné politicky a
environmentalné, byl zahajen jiz v roce 2000. Po havarii
ve Fukushimé¢ dostal rozhodujici impuls a zména je
ziejme nezvratna. V roce 2011 bylo odstaveno 8 bloki a
zbyvajici budou postupné odstaveny do konce roku 2022.

Energeticky plan Némecka je do roku 2050 snizeni
vyroby elekttiny (636,5 TWh) o 50 %. Obnovitelné zdroje
se v soucasnosti podileji cca 20 %. Zminéné snizeni
vyroby bude mozné diky zvySené efektivnosti vyuzivani
elektfiny a dovozem (cca 160 TWh!).

Cilovy stav v roce 2050 bude: vyroba elektiiny 363
TWh, a z toho cca 290 TWh v obnovitelnych zdrojich t;j.
trojnasobek soucasnych hodnot.

V ramci tohoto extrémné ambiciézniho scénare bude
prechodné zvysena vyroba z fosilnich zdroju (uhli a plyn).
Dale bude nutné modernizovat a  vybudovat
vysokonapétové vedeni ze severu na jih (naklady za 10 let
asi 20 miliard euro!). Nejvy$si vyroba elektiiny z
obnovitelnych zdrojt (solarni a vétrné elektrarny) byla 14.
zafi 2012 — vykon 31800 MWe. V roce 2000 bylo
vyhladSeno moratorium na pokracovani praci na ulozisti
vysokoaktivnich odpadd v Goerlebenu. Tento proces byl v
roce 2013 obnoven.

Belgie

V provozu je sedm bloki na dvou lokalitach Doel a
Tihange o vykonu 5800 MWe, které vyrab&ji 55 %
elektfiny v Belgii. V roce 2003 byl vydan zdkon, ktery
stanovuje phase out jaderné energetiky tj.: odstaveni
blokti Doel 1 a 2 v roce 2015, ostatni bloky v roce 2025.
Zakon obsahoval rovnéz paragraf, ktery umoziuje od n¢j
odstoupit v piipadé nedostatku elektfiny. Po havarii ve
Fukushimé byl tento paragraf vypustén a naopak byly
potvrzeny doby provozu blokt na 40 let.

V ¢gervnu 2012 byly pii provoznich kontrolach
tlakovych nadob reaktori Doel 3 a Tihange 2 zjiStény
vady. Po jejich detailnim zhodnoceni z hlediska




bezpecnosti byly oba bloky uvedeny v kvétnu 2013 do
provozu.

V roce 2012 oslavilo jedno z prvnich jadernych
vyzkumnych stiedisek v Evropé-Molu 60 let od svého
zalozeni. Pokracuje realizace systému ADS s nazvem
MYRRHA. V roce 2010 byla pro néj ziskana podpora
vlady a ustaveno mezinarodni konsorcium.
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Svycarsko

Svycarsko ma téméf idealni energeticky mix s hlediska
CO;: jaderna energetika 36 % a hydro 56 %. V provozu je
pét energetickych blokti na ctyfech lokalitach (Beznau,
Muhleberg, Gosgen, Leibstadt). Pfed Fukushimou se
pripravovalo nékolik projektii na nové bloky zejména jako
nahrada téch nejstarSich v Beznau a Muhlebergu. Tyto
projekty byly po havarii ve Fukushimé zruseny. Vlada a
parlament se dohodly na tom, ze soucasné bloky mohou
byt provozovany, dokud budou bezpeéné, ale nové bloky
se stavét nebudou. Toto rozhodnuti neni kone¢né, nebot’
bude muset byt potvrzeno v referendu. Nyni probiha
diskuze, jak bude mozné nahradit vyrobu elektfiny z
jadra.

Vybér lokalit pro wlozisté radioaktivnich odpadii se
dostal do dalsi faze.

Nejaderné zemé

Rakousko

Rakousko je znamo jako zemé, ktera v Evropé
nejaktivnéji  vystupuje proti jaderné energetice jak
bilateralng, tak v EU. Rakousko se zieklo jaderné energie
po referendu v roce 1978, kdy mélo jadernou elektrarnu v
Zwentendorfu pied spusténim. V Rakousku je v provozu v

soucasné dobé jeden vyzkumny reaktor TRIGA v
Atominstitutu (ATI) ve Vidni. Provoz tohoto reaktoru mél
skoncit v roce 2016, kdy mél zacit odvoz jaderného paliva
do USA. Na zakladé dohody mezi Rakouskem a USA, za
podpory MAAE, doslo k prondjmu paliva (leasing) na 20
let. Toto nestandardni feSeni tak zajistilo provoz reaktoru
na dalsi obdobi.

Déansko

Jedna z evropskych zemi, ktera s jadernou energetikou
nepocitd. Spotfeba clektifiny mirné klesd a roste podil
zejména vétrné energie. Energetické cile jsou v roce
2020-30 % vétrné energie a v roce 2050 nezavislost na
fosilnich palivech.

Pokrauje vyfazovani z provozu tii vyzkumnych
reaktorti v byvalém jaderném stiedisku v Riso.

Norsko

V hydroelektrarnach je vyrabéno asi 97 % elektrické
energie, coz je nejvetsi podil na svété. Kromé toho se
realizuje vysoka té€zba nafty a zemniho plynu.
Z uvedenych diivodt se s jadernou energetikou nepocita.

Nehledé¢ na to, je Norsko velmi aktivni v oblasti
jaderného vyzkumu (Haldensky projekt v ramci OECD) a
vyzkumna organizace IFE provozuje dva vyzkumné
reaktory v Haldenu a Kjelleru.

Portugalsko

S jadernou energetikou se nepocita. Hlavni orientace
je na obnovitelné zdroje (v roce 2020-59 %). V provozu
je vyzkumny reaktor TRIGA na univerzité v Lisabonu.

Zdenék Kriz

Konference o zajisténi bezpe¢nosti na jadernych elektrarnach s reaktory VVER

Ceska nuklearni spole¢nost (CNS) nenechala bez
povSimnuti konferenci o zajiSténi bezpecnosti na
jadernych elektrarnach s reaktory VVER a proto ndm na

Hojnost ucastnikd vSech narodi byla dominantou konference

ni spolu s V. Dostidlem umoznila ucast. Vedle toho
Rosatom podpofil i ucast koleghi z VUT T. Zaka a L.
Suka. Konference se konala od 28.5.2013 do 31.5.2013 v
Podolsku u Moskvy a byla zajisténa spole¢nosti OKB
Gidropress; je vhodné podotknout, Zze se o nas
organizatoii velmi dobfe postarali. Konference se tykala
bezpecnostnich aspektii provozu reaktort VVER a mezi
prezentujicimi byli i ¢esti zastupci. Ceské republika také

n¢kolikrat zaznéla v ruskych prezentacich v souvislosti s
vyvojem ¢i inovacemi reaktord VVER.

K naSemu ptekvapeni se znacna Cast prispévku tykala
aspekti spjatych s prodluzovanim provozu (LTO)
jadernych elektraren. Prestoze zaméieni prednasek bylo
velice rozmanité, nejzajimavejSimi nam pfisly prispévky
diskutujici problematiku napuchani wvnitroreaktorovych
vestaveb vlivem neutronového toku. V této problematice
se jedna zejména se o napuchdni vlivem zmény
krystalické struktury, kdy nové vznikajici struktura ma
niz§i hustotu nez ptivodni. Rozvoj této problematiky je
zajimavy zejména pro pracoviité CVR na vyzkumném
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Odborné debaty se vedly o to zivéji, o€ vic se jich ucastnili Cesti zastupci




reaktoru LR-0, protoze disponuje benchmarkovym
modelem reaktoru VVER-1000. V soucasnosti se toto
pracovisté nejvice zabyva méfenim neutroni v riznych
¢astech modelu tlakové nadoby ¢&i v betonu. V
budoucnosti by bylo zajimavé se zaméfit spiSe na oblast

Novodévici klaster — oaza klidu v uspéchané Moskvé

kose aktivni zdény, nebot’ tato problematika nabyva na
aktualnosti jak vlivem zvySovani vykonu, tak ptipravou k
prodluzovani Zivotnosti - souc¢asné vypoéty ukazuji, ze ve
vnitfnich ¢astech koSe muze dochazet k vyznamnému
napuchani. V piipadé LTO nelze tuto problematiku nechat
bez povsimnuti.

Neopomenutou neziistala ani problematika davek na
nadobu. Zajimavy byl pfispévek zabyvajici se vypoctem
davky a tvaru spektra na nadobu pfi pouziti novych typa
paliva (pfispévek se tykal paliva z pfepracovaného uranu,
tzv. ReU). Vypoéty byly zaméfeny na Kolskou JE a autofi
kromé metody diskrétnich soufadnic (kody DORT ¢&i
TORT) vyuzili kod TRAMO zalozeny na metodé Monte
Carlo. Toto je zajimavé zprava neb pracovisté CVR také
uvazuje o zapojeni kodu MCNP.

Vedle vyse uvedenych témat byla vénovana pozornost
také problematice uzavirani palivového cyklu, materialim
pro nové reaktory a v neposledni fadé také chemickym

rezimim na ruznych blocich. Bez zminky nebyly ani
koncepty reaktord IV. generace, konkrétné koncept
reaktoru chlazeného vodou v nadkritickém stavu (SCWR).
Pfispévky se tykaly napiiklad provozu elektraren, kdy
prednésejici uvazoval o prodlouzeni kampané ze Ctyf na
osm let, coz by zpiisobilo nartst faktoru vyuzitelnosti az o
7% (pro typ VVER 1000). Dale byly diskutovany
problémy tykajici se upravy vody, materidl, paliva,
parogeneratort a vSeho ostatniho okolo VVER.

Na zavér konference pro néas organizatofi piipravili
technickou prohlidku. Pro ni vybrali mistni zavod ZIO
Podolsk, kde jsme méli moznost si prohlédnout
parogeneratory kompletované pro jadernou elektrarnu ve
Volgodonsku. Jakkoliv byl zavod situovan v ponckud
star§im aredlu, technicka troven zdvodu byla na velmi
slusné vurovni. Pro strojafe to byla asi jedna z
nejzajimavéjSich ¢asti celé konference. Shlédli jsme
navrtavani kolektoru i trubkovnice a pak i samotny
parogenerator. Ten byl sice jiz v zavéru své vyroby, ale
nadoba nebyla jesté zcela svafena, takze jsme mohli
nakouknout dovnitf, do vSech otvord a vSe fadné
prozkoumat.

Tésné pred odletem nam pak Rosatom zajistil exkurzi
po Moskve, coz byla takova pekna tecka za konferenci.
Ackoliv néktefi z nas zde byli jiz vicekrat (Hugo naposled
pred 7 lety) tak pravé nyni méli moznost se poprvé
podivat na Novodévi¢i Klaster. Je to pifijemnad zelena
oaza, jichz je vSak v Moskvé v porovnani s Prahou
mnohem vice. V porovnani s posledni navstévou
nekterych nas se Moskva velmi zménila, zejména s
ohledem na dopravni situaci. Pfed sedmi lety byla doprava
z posledni stanice metra Re¢noj Vokzal na letisté otazkou
15-20 minut, nyni v sobotu dopoledne to zabralo témér 2
hodiny. Z toho divodu jsme nakonec ocenili, Ze jsme
oproti jinym tucastnikim bydlicim v Moskvé byli
ubytovani na samém zacatku Podolska.

Za CNS-CYG sepsali a v Podolsku reprezentovali

Michal ,, Hugo ** Kostal, Jitka Matéjkova

Lidé jsou realisté — i kdyZ to tak nékdy nevypada
Mise IAEA, Varsava, 19. —23.11. 2012

Koncem listopadu probéhla ve Var§avé mise IAEA na
téma ,,Posileni kompetenci pro dialog s vefejnosti pfi
ukladani radioaktivnich odpadt. Podobna komunikaéni
Skoleni jsou nyni velmi Zadana, jejich vyznam potvrzuje
to, Ze se workshop konal pod zastitou mistopiedsedy
IAEA. Bylo 37 ucastniki z celého svéta (Thajsko,
Vietnam, Filipiny, Japonsko, Jordansko, Spojené Arabské
Emiradty, Ghana, Portugalsko, Litva, Chorvatsko,
Bulharsko, Rumunsko, Mad’arsko, Ukrajina, Malajsie) a
mnoho ucastnikti z Polska.

Pfednasejici byli tfi: Peter Ormai z Mad’arska (nyni v
IAEA), Phil Richardson z UK (geolog, piivodné pracoval
pro Greenpeace, pied 11 lety ale pteSel na ,jadernou*
stranu) a ja.

Na uvod se predstavily vSechny materidly IAEA a
aktivity, které pomahaji v praktickych projektech —
networky LABONET, DISPONET, International

decommissioning network a ENVIRONET, podzemni
vyzkumna zafizeni, japonsky extra budgetovy fond
EPPUNE pro podporu zfizovani 0lozist apod. Pro jaderné
komunikatory je velmi uzite¢ny Communications Toolbox
na webu, ktery se stale aktualizuje a dopliuje:
(http://www.iaea.org/nuccomtoolbox/).

Pro¢ je dialog s vefejnosti tak dulezity?

Peter Ormai prezentoval svétovy prehled ulozist a
jejich projekt v rizném stadiu.

Nic se nesmi délat za zavienymi dvefmi. Zacit je
potieba tak brzy, jak jen mozno, a hned na pocatku zjistit,
jaké hodnoty a co vefejnost ocekava, a to zabudovat do
projektu. Mizete se od komunity mnoho naucit! Kdyz do
zpravy o probihajicim procesu zafadite argumenty
protistrany, zizite jeji moznost vysledek dialogu napadat.
Peclivé identifikujte, kdo vSechno je vas stakeholder (kdo
je dotéen vasim projektem), abyste na nékoho
nezapomnéli! Ten by vam zpusobil problém. Peclivé
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zvazte, jaka tUroven zapojeni vefejnosti je vhodnd a
potifebnd. Proces rozhodovani musi byt postupny, s
moznosti v kazdém kroku pferusit a vratit. Rozvijejte a
upravujte strategii pribézné. Bud'te trpélivi, bude to trvat
déle, nez jste cekali. Mluvte hodné o vasem programu, o
konzultacich a tucasti vetejnosti. Nestac¢i davat véci na
web — mnoho lidi nema na web pfistup, nebo trpélivost se
tim probirat. Jsou skupiny, které vSechnu vasi snahu
budou boftit. Jste svazani zakonem, oni ne. Ale nebojte se
jich - koneéné rozhodnuti je na zodpovédnych ufadech, ne
na nich.

Priklady komunikace hledani ulozist

Struc¢na historie: diive se to délalo systémem Decide-
Announce-Defend. Vybér technického feseni, vybér mista
a pak oznameni vefejnosti. Zde priklady vysledka
takového pristupu:
* NIREX v Anglii nemohl zahdjit prace na vybrané
lokalité loziste, 1idé si lehali strojim pod kola. Nejen,
ze nacasovani bylo den pfed volbami, ale ani politici ani
Siroka vetejnost nebyli zahrnuti do komunikace zaméru!
Belgie (hledani ulozi§té¢ pro nizko a stfedné aktivni
odpady) 1990, 1994. Z 27 lokalit jedina projevila zajem
o informace, ale ostatni ji obrazné ,,utloukly*.
Kanada — prvni pokus o umisténi ulozisté nizkoaktivnich
odpadi (LLW) v roce 1988. Dobie zacali, nabidli
lokalit¢ pracovni mista, ale federalni vlada projekt
zatrhla. S jingym kanadskym konceptem v r. 1996 (sklad
pouzitého paliva) naopak vlada souhlasila, ale
nepodafilo se ziskat souhlas vefejnosti.
Francie 1991, projekt 0lozisté vysokoaktivnich odpada
— zde selhalo vse.
Némecko, Gorleben v 80tych 1étech (loZisté pouzitého
paliva). Proponenti projektu udélali tu chybu, ze
poradali informaéni mitinky pres den. Lidé nepfisli,
protoze byli v praci. Odpurci nakonec dosahli moratoria.
(V posledni dobé se myslenka ulozist€¢ v Gorleben
ozivuje, protoze Némecko lozisté nutné potiebuje.)
Italie prabézné zkousi vybudovat ulozist€ nizko a
sttednéaktivnich odpadi, bezispésné. Potiebuji misto na
odpady po odstaveni a likvidaci jadernych elektraren.
Jizni Korea hledala ulozi$té nizko a stfednéaktivnich
odpadt od 80tych let az do r. 2005, nakonec slibili
lokalité velké penize, ted’ ale maji problém, Ze potiebuji
ulozisté pro vysokoaktivni odpady a potencialni lokalita
ocekava, ze dostane mnohem vice — a to neni realné.
Svédsko v letech 1980 — 2005 s hleddnim mista na
ulozisté pouzitého paliva neuspé€lo. Chtéli jej vybudovat
na severu, pfitom jaderné elektrarny jsou na jihu.
Svycarsko, LLW 1990 léta, lokalita byla pro, ale vétsi
uzemni celek, kanton, ji pfehlasoval proti.
UK — v letech 1986 — 1997 hodnotili na 500 lokalit pro
uloziste nizko a stfedné aktivnich odpadi. Hodnotili je
za zavienymi dvefmi. Kdyz pak vybrali Sellafield,
mistni se postavili proti, Ze nebyli informovani.
USA, projekt ulozist¢ pouzitého paliva v Yucca
Mountains v r. 1987 prezident Bush schvalil, tedy
pozadali narodni regula¢ni organ NRC o licenci, ale
Obama projekt zastavil, protoZze potieboval podporu
senatora z Nevady.
Chorvatsko v r. 1974 zacalo hledat uloziste
nizkoaktivnich odpadd, ale nyni je to pozastaveno.

Proc¢ se tyto snahy nepovedly? Protoze to bylo fizeno
technickymi experty. Lidé nedivéfovali jadernému
pramyslu, ktery diive vSe zatajoval. Podpora politikd je
minimalni, nebot” projekt pfesahuje jejich volebni obdobi.
Lidé nevidéli moznost, jak do toho mluvit. Neni pravda,
ze by nerozuméli nebo neméli informace. Vétsi efekt na
n¢ méla komunikaéni manipulace NGO skupin s ,,jinymi
zajmy*.

Nové¢jsi, pokrocily komunikacéni pfistup: Engage —
Deliberate — Decide.

Nejlépe se pii vybéru mista osvédcuje dobrovolnictvi,
bud’ oteviené, pied geologickym prizkumem, nebo
fokusované na mista, kde uz néjaké jaderné zafizeni je.
Velmi dilezité je lokalni partnerstvi — nejprve spolecna
prace, pak dohoda. Zvefejni se benefity, financni podpora,
socialni vyhody, posileni komunity a jejiho zivota, a
lokality se vyzvou, at’ se o ulozi$té uchdzeji. Nejlépe je
toto vSe zabudovat do legislativy, aby se opatfeni nedalo
zménit napf. pii zméné¢ zodpoveédnych osob nebo pfi
politické zméng.

Piiklady otevieného dobrovolnictvi:

» Kanada, 2003 — zaloZena specialni organizace, vyzvala
lokality, 21 projevilo zajem. Pak teprve studovali
geologii a socialni vhodnost. Po prizkumu byly vhodné
lokality vyzvany k potvrzeni zajmu.

* UK — misto pro pouzité¢ palivo. V r. 2003 zalozili
Committee on Radioactive Waste Management, v r.
2008 vyzvali k podani zajmu, ozvaly se 3 lokality kolem
Sellafieldu. Zde je navrzen i zakon o vetu, ale nema
zatim pravni moc.
Francie — 1991. Nejprve pfipravili zakon o roli
mediatora a povinnosti diskusi s potencidlnimi
dobrovolnymi lokalitami, uzakonili vznik podzemni
laboratofe v Buro (vrstvy jilu). Probihd pozvolny
postupny proces, vefejné debaty. Pfipravuji zakon, Ze
zde bude loziste.

Svédsko — v r. 1995 SKB zvolila novy proces hledani

mista pro tlozi§té pouZitého paliva — dobrovolnictvi. V

r. 2000 zdastaly dvé lokality, které se v podstaté

,pretahovaly* o GloZisté, az se dohodly s SKB na tom,

ze slibeny statni ptispévek se rozdéli a ¢ast dostane i ta,

ktera vybrana nebude.

Belgie — 3 komunity byly vyzvany k technickému feSeni

i k podani pozadavki. Financuje provozovatel, prace

zadavany nezavislym expertim, 2006 vybran Dessel,

probiha licencovani.

Kanada - OPG se dohodla s lokalitou reaktoru Bruce v

Kincardine. Zapojili volené ptedstavitele, uzakonili

referendum, jednotlivé kroky podpofené finanénimi

benefity.

Jaké benefity to mohou byt: finance okamzité, nebo
pravidelné po néjakou dobu, tthrada expertd, které si bude
najimat lokalita, dang, ,,trust fund* pro budouci generace,
»profit sharing”. Socidlni vyhody - zaméstnanost,
infrastruktura, property value protection, spolecné
dlouhodobé projekty, prestéhovani firmy, ktera o ulozisté
usiluje, do lokality. Posileni role komunity — dat jim
moznost ovlivnéni projektu, umoznéni castecného
vlastnictvi.




Co z toho plyne? Je nutné v¢asné budovani divéry,
otevienost celého procesu, naslouchani a partnerstvi,
vytvofeni souboru benefitl, které si lokalita pieje, pravo
odstoupit v kterémkoliv kroku.

Peter Ormai:

Recept na zaruc¢eny netspéch a mozny tispéch

5. 12. 2012 otvirali podzemni ulozisté nizko a stfedné
aktivnich odpadi v Madarsku 60 km od JE Paks. Na
slavnostni otevieni zval vefejnost jak regulator tak
predstavitelé obce. O odpadech se zacalo mluvit po
politické zméné. Otevienost se stala hlavni kulturni
zménou. Pfed tim prvni pokus o rozhodnuti o ulozisti
ztroskotal. Nebyla legislativa, odpovédnost se davala jen
elektrarng, informace piichazely ad-hoc, public relations
slouzily jen na haSeni problémi. Tento téméi utajeny
proces vybéru lokality a medidlni obraz malé ubohé
lokality proti centralizované moci jaderného pramyslu
zpusobily zkazu. Poudili se a zvolili jiny pfistup — ulozeni
odpadl neni problémem jaderné elektrarny, ale celého
statu, je to mezioborovy problém. Komunikacéni sdéleni:
bezpedné feSeni existuje a muze vam piinést benefity.
Zvolili smiSeny komunika¢ni pfistup — zdlraziovani
geologické bezpe¢nosti mista a také dobrovolnictvi
lokalit. Geologicky vybrali 321 mist a vSechny je oslovili:
»Je to v narodnim zajmu, mize vam to pfinést to a to,
ruc¢ime za spoleCenskou kontrolu, dame vam vsSechny
informace, kdykoliv muzete svijj souhlas odvolat.” Slibili
i moznost lokalniho referenda. 30 lokalit se pfihlasilo. To
bylo necekané moc, tak poslali dalsi dopis, aby udélali
pruizkum mezi vefejnosti. Tim se vybér zuzil na Ctyfi.
Akceptance vefejnosti je nejniz§i tam, kde jim nic netika
narodni zajem a kde lokalni zdjem neni ziejmy. 1995
probéehly studie na vsech 4 lokalitach, 1996 vybrali pro
podpovrchové Ulozisté oblast s granitovym podlozim u
obce Bataapati. V nasledném referendu se zéastnilo 75
% obyvatel a z nich 91 % bylo pro. Parlament hlasoval
338 pro a 4 proti — nikdy pfedtim v ni¢em nebyl parlament
tak jednotny!

Zkusenosti: Dulezité je stale sledovat vefejné minéni,
plnit sliby. Dilezité je zapojit vefejnost do rozhodovaciho
procesu, ne jim predlozit hotové feseni. Finanéni podpora
byla na pocatku vnimana jako tUplatek, pozdé€ji ale byl
vydan zakon, Ze municipalita si mize vytvofit skupinu,
kterd mize dostat podporu. Zasady: kazdy musi dostat
informace, které chce (roén€ se muze piijet podivat na
ulozi§t¢ 35 000 navstévniki). Na projekt najali PR
profesionaly, ale také wvySkolili jaderné experty v
komunikaci.

Bernard Faucher,
ANDRA, nérodni agentura pro jaderné odpady

Prvni pokus o umistovani ulozist¢ ve Francii prob¢hl
jiz 1987-9. Slo pouze o védecké studie bez informovani
vefejnosti, coz po Cernobylu viichni vnimali jako
zatajovani informaci. Zacaly velké demonstrace, ba i
nasilnosti. Vlada zastavila proces hledani moratoriem. V
r. 1991 vysel zdkon o oteviené informovanosti (CLIS).
Pro radioaktivni odpady zfidili specialni nezavislou
organizaci. Zridili skupinu domacich i zahrani¢nich
védcu, ktera vydavala expertizy a predavala je prezidentu
a parlamentu. Zahajili postupny politicky proces
rozhodovani a vyjednavani. Jeho soucasti byl socialné

ekonomicky plan rozvoje lokality. 1994 vybrali 4 lokality,
ale opozice na n¢ zahéjila takovy psychologicky natlak, az
jeden ze starostli spachal sebevrazdu. Pokracovalo dalSich
3,5 roku komunikace, ktera vyvrcholila v lokalit¢ Meuse
hlasovanim — z dotcenych okrest bylo 30 pro a 3 proti.

Dobrovolnicky proces? Za jakych podminek? Jak to
udélat, aby se omezil tlak na lokality? Je potieba
postupovat pomalu, po jednotlivych krocich, proces musi
byt v kazdém kroku reversibilni. V komunikaci rozsifit
plochu — je to piece narodni otazka, nikoliv jen lokalni!
Piibrat dal$i stakeholdery — ne jen starostu nebo
zastupitele. Stanite se viditelnou soucasti lokality —
oteviete kancelar, informacni centrum, najméte mistni lidi.
Je moralni zit s nimi a sdilet jejich problémy. Zabudujte
do studie proveditelnosti pravo veta. Zajistéte nezavislou
evaluaci véetn¢ vyhodnocovani n€kterého kroku lokalni
laboratofi. Lokalita si miize sama fici o penize na ziizeni
takové laboratofe, aby si mohla sama kontrolovat zivotni
prostiedi.

Pred zacatkem procesu hledani mista pro ulozisté

museji byt zejména:

Pravni a regulatorni ramec na statni irovni.

Plan uvazujici vSechny moznosti do budoucna.
Bezpeény a vérohodny technicky koncept.

Silna politicka podpora na lokalité.

Presna znalost inventafe RAO i do budoucna.
Ptipraveni co nejdtive lidé - nejlépe mistni rodaci.

Nejkritiétéjsi je pocatek projektu. Kdyz komunikaéni
pée v samém pocatku neni dostateéna, projekt umie,
nebo bude zit vlastnim zivotem a to vétSinou smérem,
ktery se vam nebude libit. Jaké faktory mohou pomoci:

Starosta chce byt znovu zvolen, potfebuje penize.
Mitinky délejte jen malé, jen s nejlokalnéjsi vefejnosti.
Vefejna setkani nedé€lejte v ,,divadelnim uspofadani®, ale
ziid’te mistnost s vystavou a informatory, ktefi se vénuji
jednotliveim — zabranite ,,zneCisténi“ celé debaty
oponenty. Ustanovte ob¢anskou komisi, kterou si zvoli
lokalita z duvéryhodnych a respektovanych osobnosti, a
nechte ji komunikovat s lokalitou misto vas. Musite mit
silného charizmatického lidra, nebo nejlépe né&kolik
klicovych osob na své strang, pracujicich s plnou divérou
lokality.

Nezavisly expert - co to je? Ptejte se: Je finanéné
zavisly na vysledku projektu (jakéhokoliv)? Je viibec
expertem v piislusném oboru?

Klasifikace oponentli — mistni, narodni, mezinarodni.
Jaké jsou jejich motivace? Mit vliv? Vyvolat strach?
Naucte se identifikovat zdanlivé chytré otazky opozice a
ukazte, Ze nejsou chytré, ale demagogické.

Nenechte jedinou otdzku nezodpoveézenou. Budte
aktivni a nenechte pro oponenty prostor.

Jak méftit dopad projektu: pocet pracovnich mist,
odvadéné dang, prace pro lokalni firmy....

Projekt musi byt spojen s ekonomickym rozvojem.
Jakym — to nechte na lokalni politice. Piikladem muze byt
francouzska lokalita Meuse. Jeji =zastupci si ftekli:
Saudskd Ardbie nemd nic jiného nez ropu, tak na ni
vydélava. My tu nemdme nic jiného, nez stometrovou
vrstvu jilu pod zemi. Tak vydélavejme pravé na tom!!!
Kdyz probihal demonstraéni pochod importovanych
oponentll lokalitou zamySleného uloziste, starostové




vyvesili po trase privodu cedule ,,Ano pro podzemni
laboratoi. V novinach bylo pravé toto, ne obrazky
oponentl1!

Debaty o reversibilit¢ — starostové chtéli, aby se
deklarovala moznost v budoucnu odpady z ulozisté opét
vyzvednout. Podaftilo se to dat do zdkona a starostové to
vnimali jako své velké vitézstvi.

Pouceni z komunikace: ,,Netlacte na pilu, rychlost se
nevyplaci.”

Akira Izumo, PR Specialista, IAEA:

ZkuSenosti s dekontaminaci oblasti postizenych
FukuSimskou havarii

V aredlu elektrarny Fukus$ima je dekontaminace Cisté
zalezitosti majitele - TEPCO. V pracech mimo areél JE se
angazuje Ministerstvo zivotniho prostfedi.

Pocatkem roku 2013 je stale 159 000 lidi evakuovano.
1. ledna vysSel specidlni zdkon o opatienich na obnovu
uzemi kolem FukuSimy. Opatieni financuje narodni vlada,
protoze mnoho lidi si mysli, ze havarii zavinila vlada tim,
jak nekriticky propagovala jadro. Novy regulacni urad
ziizeny v srpnu 2012 podléhd ministerstvu Zivotniho
prostiedi. V oblasti, kde je uroven zafeni vice nez 20
mSv/rok, lezi 11 obci, které je potfeba dekontaminovat.
Dalsich 104 obci (vice nez 0.23 mikro Sv/hod) se
monitoruje. Cilem je snizit kontaminaci na 50 % do dvou
let, dlouhodoby cil je snizit az na 1 mS/rok. Identifikovali
40 000 majiteltt pozemki, s nimiz je potfeba vyjednavat.
Nejvétsim problémem je najit v kazdé oblasti misto na
docasné (3  roky) ulozeni vSech  sebranych
kontaminovanych predméti a pady. Lidé nechtéji
proptjéit svou pidu pro takové misto. Cisti se stény,
zastavky, ulice, stromy tlakovou vodou, sbiraji vrchni
vrstvu pudy. Zatim se dekontaminace tyka jen obydlenych
mist a vibec se nefes$i lesni porosty. Chtéji postavit
prehradu a uméelé jezero na zadrzeni kontaminované ptdy
a vody po dekontaminaci. Déle vytipovali 8 mist, kde by
mohl byt mezisklad. Po 30 letech pak vSe pfestéhuji do
kone¢ného tlozisté. Plan je tedy stéhovat desitky miliontl
kubikti ptdy celkem 3x — na docasné misto, z n¢j do

meziskladu a pak do konecného tulozisté. To vSe proto,
aby proces byl co nejrychlejsi — mysli si (zfejme spravng),
ze nalezeni jediného konec¢ného ulozisté by trvalo déle.
Lokalitu pro ulozisté slibili lidem zfidit mimo region
Fuku$imy, coz ale nemohou splnit. Doufaji, Ze po
volbach a zméné vlady se zméni i tento zdmér a usetii se
asponn krok s meziskladem. Zatim zvefejnili zékladni
principy celé akce a dali k wvefejné diskusi. Nyni
vyhodnocuji 15 000 pfipominek. Informuji obyvatele,
vydavaji noviny, potadaji schtize. Hlavné komunikuji ptes
web, vyzvali k dobrovolnému pfihlaSeni o misto
meziskladu. Nikdy(!) pfedtim nemluvili s vefejnosti o
meziskladu na jaderné odpady, coz jim ted d¢la
problémy. Nejvétsim problémem je, ze v Japonsku se
nikdy nemluvilo o jadie pfili§ oteviené. Vefejnosti se
vzdy tikalo jen to, jak je to vSechno bajecné a bezpetné,
ale viibec se nemluvilo o problémech a o nutnosti
vyporadani se s odpady. Lidé o tom malo védi a povazuji
se za obéti. Nedé€laji rozdil mezi pfirodni katastrofou a
havarii zptsobenou lidskou chybou. Media nejsou
dostatecné informovana — nedéla se mnoho pro jejich
podchyceni a edukovani.

V srpnu lofiského roku probéhla debata — vice nez
polovina lidi chce odstaveni jadernych elektraren do
2030. Hlavné starsi lidé a zeny. Mlada generace chce
nechat jadernou moznost otevienou. Ale lidé nevéii vliadeé
a expertim. 14. 9. 2012 vlada vyhlasila odstoupeni od
jadra do r. 2030, s tim, ze do té doby bude vsSechny
bezpecné reaktory provozovat a dokonci se reaktory ve
vystavbé. Novy regulator k tomu musi vydat nova
povoleni. Hned 19. 9. ale vydala vlada jiné prohlaseni:
bez jadra nemiize na$ pramysl prezit. Odhlédnéme od
sentimentu protijadernych nazori a soustfedme se na
pramysl. V budoucnu na zakladé¢ diskuse s domaci i
zahrani¢ni vefejnosti muze dojit k pfehodnoceni nasi
politiky a nase energeticka politika bude flexibilni. Akira
konéi prezentaci slovy: ,.It seems... people are realistic.*

Marie Dufkova

Vinici sklenikového efektu: Nejen elektrarny a auta, ale i kravy

Za nejvétsiho producenta sklenikovych plynd, které
zplsobuji oteplovani Zemé, je povazovana zejména
energetika a doprava. Velky podil na tomto globalnim
problému ma ale prekvapivé 1 zemédélstvi, které
produkuje 14 % celkového mnozstvi sklenikovych plynd.
Vyplyva to ze zpravy Amerického ifadu pro potraviny a
zemédélstvi (FAO), ktera varuje, ze by se produkce
zemédélského metanu mohla do roku 2030 zvysit o 60 %.

Hlavnim zdrojem metanu, z hlediska vlivu na globalni
oteplovani 23 krat nebezpecngjSiho nez CO,, je
celosvétové stado hovéziho dobytka citajici 1,5 biliond
krav a bykut. Nazory expertli na mnozstvi
vyprodukovaného metanu se 1isi od 100 az 200 litrG za
den, néktefi hovoii dokonce o 500 litrech za den.
Dulezitym faktem ale zGstava, Ze tento ,kravsky* metan
znecistuje ovzdusi stejnou mérou jako auta.

Pro¢ kravy produkuji tolik metanu? Piezvykavci maji
celkem ctyii zaludky a namisto toho, aby jidlo travili az
ve stievech, jako lidé a ostatni savci, travi ho pfimo v

zaludku. Zaludky jsou plné bakterii, které napomahaji
traveni, ale zaroven produkuji metan. Ten pak unika
zejména fihanim, kdyz krava znovu piezvykuje
natrdvenou potravu. Zajimavé je, Ze stejna technologie
slouzi k produkci metanu v bioplynovych stanicich, které
zpracovavaji biomasu k energetickym ucelim. V téchto
zafizenich, ktera se v poslednich letech zacinaji masové
vyuzivat zejména v sousednim Némecku a pfibyvaji i u
nas, je ale metan bezpecné uzavien pfed okolnim
prostfedim a spalovan pii vyrob¢ elektiiny.

Veédci se nyni snazi snizit produkci metanu u skotu a
zkoumaji naptiklad, jak do kravského krmeni piidavat
cesnek, ktery snizuje produkci metanu, aniz by se to
projevilo na chuti a kvalit¢ masa a mléka. K nadymani
krav ptispiva také chemicky hnojena trava, takze ke
zlepSeni zdravi skotu a snizeni Skodlivych emisi by
pfispéla i pastva dobytka na pfirozené péstované pastving.

J.L.M.




FukuSima nas netrapi

Jaderna elektrarna Vogtle energetické spolecnosti
Southern Nuclear v jihoamerickém staté Georgia se bude
roz§ifovat. Rozhodl o tom odvolaci soud ve Washingtonu,
ktery zamitl Zzalobu ochranc Zzivotniho prostiedi a
protijadernych skupin. Ta se odvoldvala na tragédii v
japonské FukuSimé.

Prvni dva bloky JE Vogtle v Burke County, Jizni
Georgii, byly postaveny v 80. letech. V soucasné dob¢ se
dostavuje 3. a 4. blok, o jejichz dostavbu pozadala
Southern Nuclear v roce 2006 a kterou Americké jaderna
regulacni komise (NRC) schvélila v tinoru 2012. O par
mesicll pozdeji devét ekologickych skupin zazalovalo
schvaleni dostavby dalsich dvou bloki a zadalo, aby byly
zruSeny provozni a stavebni licence (COLs) a osvédceni
na reaktory, udélené jadernou regulac¢ni komisi.

Zalujici strana apelovala na washingtonsky soud, Ze
nebyla zohlednéna havarie jaderného reaktoru japonské
atomové elektrarny  FukuSima-Daiichi.  Schvalenim
dostavby je pry ohroZena vefejnd bezpecnost a zivotni
prostiedi.

V bfeznu t. r. zacala stavba 3. bloku jihoamerické
atomové elektrarny s reaktorem AP1000 spolecnosti
Westinghouse. Spusténi reaktori se planuje na r. 2016 a
2017. Naposledy schvalila NRC vystavbu AE v roce

1978, rok pfed zatim nejvéetsi americkou jadernou havarii
v Three Mile Island v Pensylvanii.

Dalsi informace:

USA je v souCasné dobé co do poctu reaktort
nejvetsim poskytovatelem jaderné energie na sveéte.

V provozu je celkem 104 reaktorti operovanych 65ti
jadernymi elektrarnami.

Byla schvalena vystavba dalSich 5ti reaktorti:

« 2x Vogtle (Georgie)

* 2x Summer (J Karolina)

« 1x Watts Bar (Tennessee)

Zdroj:

Nuclear units in the United States. Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Prospective_nuclear_units_in
_the_United_States, 16.5.2013

Nuclear power in the United States. Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_in_the_Unite
d_States, 16.5.2013

Plant Vogtle. Webové stranky:
http://www.southerncompany.com/about-us/our-
business/southern-nuclear/vogtle.cshtml, 16.5.2013

Environmental Groups Fail In Bid To Halt New
Vogtle Units. NucNet: ¢. 121, 14.5. 2013

J.L.M.

Modernizace jadernych elektraren: Vyssi zisk i ochrana klimatu

Aby se vyplatily investice do jaderné energetiky, musi
byt elektrarny v provozu co nejdéle. Kazdy rok navic proti
planované Zzivotnosti znamena ohromné zisky, ale i
nemaly efekt pro zivotni prostfedi. Proto se provozovatelé
elektraren snazi co nejvice prodlouzit zivotnost reaktort,
které jsou z tohoto hlediska uréujici.

Ceské jaderné elektrarny Dukovany (EDU) a Temelin
(ETE) maji planovanou zivotnost reaktori 30 resp. 40 let,
ale da se predpokladat, Ze budou v provozu delsi dobu. Jiz
nyni posuzuje Statni ufad pro jadernou bezpecnost
moznost prodlouzeni zivotnosti prvniho bloku EDU, ktery
je v provozu od roku 1985, o dalsich deset let a CEZ
ptipravuje podklady i pro navrh na dal$i prodlouzeni.
Také §védska energeticka spolenost Vattenfall v
soucasné dobé provadi nejrozsahlejsi  program
modernizace v historii $védské jaderné energetiky.
Vattenfall chce zvySit Zivotnost dvou nejstar§ich blokt
elektrarny Ringhals, postavenych v letech 1975-1985, na
50 let a dalSich péti reaktorti v elektrarnach Ringhals a
Forsmark na 60 let. Mezi roky 2013-2015 investuje firma
do téchto svych 7 reaktorti 1,9 miliardy € (ca 48 miliard
K&). Spole¢nost CEZ investovala od zahajeni provozu
elektraren Dukovany a Temelin dosud kolem 30 miliard
Ke.

Modernizace elektraren se pies tyto velké investice
vyplati, protoze se diky novym dilim a vyspélejsi
technologii zvysi vykon a doba provozu. Elektrarna
Dukovany se za 25 let provozu zaplatila vice nez dvakrat.
Podle CEZu Setii soutasna &eska jaderna energetika
zivotni prostfedi eliminaci asi 2,4 Gt CO,/rok. Uhelna

elektrarna o ekvivalentnim vykonu 1000 MW spotfebuje
roéné 2 az 6 miliond tun paliva (podle typu uhli) a
vyprodukuje 6,5 milionu tun CO, (960 t CO,/GWh). Jen v
Evropské unii usetfi jaderné elektrarny asi 700 miliont
tun CO, ro¢ng, tedy asi tolik, co roéné vypusti vSechna
osobni auta ve vSech ¢lenskych statech.

Dalsi informace:

Modernizace reaktoru se provadi predevsim
optimalizaci obohaceni paliva, lep§im rozmisténim kazet
v reaktoru a dalS$imi inovacemi, které umoziuji
prodlouzeni cyklu vymény paliva v reaktoru na 4,
respektive 5 let 1 celkové prodlouzeni zivotnosti.
Dukovany 1-4, které byly budovany v letech 1979-1987 a
uvadény do provozu od roku 1985, pouzivaji sovétské
reaktory VVER-440 typ 213 s zivotnosti 30+ a Temelin 1-
2 (1987-2002) novejsi typ VVER-1000 V-320 s Zivotnosti
40+. V loniském roce vyrobily ceské jaderné elektrarny
rekordnich vice nez 30 TWh (terrawatthodin). Svédska JE
Ringhals provozuje stejné jako obé Ceské elektrarny
sovétské reaktory VVER (vodovodnyj energeticeskij
reaktor, anglicky PWR - Pressurized Water Reactor),
Forsmark pouziva varné reaktory BWR (Boiling Water
Reactor), druhy nejfrekventovangjsi typ reaktord na sveéte.

Mnozstvi emisnich plyni u ostatnich elektraren:
Analogickd plynova elektrarna spotfebuje ro¢né 2 az 3
miliardy m3 plynu a produkuje 480 t CO,/GWh. Olejova
elektrarna stejného vykonu spotiebuje ro¢né€ 1,5 milionu
tun topného oleje a produkuje 730 t CO,/GWh. Jaderna
elektrarna o vykonu 1000 MWe spotiebuje rocné, 35 t




paliva, zabird rozlohu nékolika km2 a neprodukuje pfi
provozu zadny CO,. Elektrarna na spalovani biomasy o
stejném vykonu by piredstavovala zabor pidy pro
péstovani biomasy na rozloze 6000 km?, vétrna elektrarna
by zabrala 100 km2 a slunec¢ni 50 km?2.

Zdroje:
http://www.vattenfall.com/en/press-releases.htm
http://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/4256.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/VVER

http://www.nucnet.org/all-the-news/2013/05/24/vattenfall-
plans-to-operate-swedish-reactors-for-up-to-60-years
http://blogs.hillandknowlton.com/energy/2013/05/co2-
emissions-of-power-plants-in-germany-%E2%80%93-
the-role-of-coal/
http://www.carbone4.com/download/lettre_du_carbone/T
he_Carbon_Letter N1.pdf
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/realita-a-myty-o-jaderne-energii.html

J.L.M.

Polsko oprasuje plany na jadernou elektrarnu

Polsko chce nahradit cast produkce elektiiny z uhli jadernou energii. Prvni polska jaderna elektrarna by méla
stat v roce 2023. Vyse investic se odhaduje v prepoctu na téméi 300 miliard korun.

Nejvetsi  polskd  energeticka  spolecnost PGE,
kontrolovana statem, bude vybirat dodavatele technologii,
které maji byt pouzity ke stavb& prvni polské jaderné
elektrarny o vykonu 3000 MW. O ucast v pfipadném
tendru predbézné vyjadiilo zajem americko-japonské
konsorcium  GE-Hitachi, francouzskd Areva a
Westinghouse — americka c¢ast japonské spole¢nosti
Toshiba. Vyhlaseni tendru se zatim neustdle oddaluje
kvali rGznym byrokratickym pratahtim. Podle ¢asového
harmonogramu mél byt odstartovan jesté v prvni poloviné
tohoto roku.

Vlada premiéra Donalda Tuska ma v planu vybudovat
v severovychodni ¢asti Polska dvé jaderné elektrarny a
dosahnout do roku 2030 produkce kolem 6000 MW. O
planech na vystavbu se zacalo jednat jiz v roce 2008, o
rok pozdéji vlada vystavbu svéfila Polské energetické

skupiné¢ (PGE), nejvétsimu polskému vyrobci a
distributorovi elektrické energie. Do oteviené¢ho konkursu
o nejvhodnéjsi lokalitu se zapojilo hned 28 zajemcu.

Spolecnost PGE, kterda nyni provozuje vyhradné
uhelné elektrarny, vykazala za prvni Ctvrtleti letosniho
roku vynikajici hospodaiské vysledky. Projekt jaderné
elektrarny chce rozbéhnout bud’ na vlastni pést, nebo ve
spolupraci se strategickym partnerem. Netrva ani na statni
zaruce. Pod statni kontrolou musi firma zistat pfedevs§im
pro to, Ze rovnéz poskytuje telekomunikaéni sluzby, a to i
bezpecnostnim slozkam.

Loni PGE spustila nejvétsi polsky blok na spalovani
lignitu v elektrarné Belchatow o vykonu 858 MW.

Zdroj: Reuters

V Kazachstanu ma vzniknout mezinarodni banka obohaceného uranu

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE) a Kazachstan chtéji do konce roku 2013 uzavrit sérii jedndni
o vzniku mezindrodni banky obohaceného uranu. Banka poslouzi clenskym statiim v pripadé nenadalého preruseni
dodavek jaderného paliva. Celkem by méla spravovat az 80 tun nizko obohaceného uranu.

Béhem prvni dekady 21. stoleti vznikly celkem tii
iniciativy zaméfené na vytvoreni mezinarodnich rezerv
nizko obohaceného uranu pro potfeby mirového jaderného
prumyslu. Jako prvni oznamily zdmér poskytnout tfetim
zemim jistotu dodavek cCerstvého paliva Spojené staty
americké v roce 2005. Jako zaklad mélo poslouzit pies 17
tun vysoko obohaceného uranu, ktery USA postupné v
letech 2007 az 2012 ptepracovaly na nizko obohaceny.
Uranova banka AFS (American Assured Fuel Supply)
pfed dvéma lety program rozsifila i pro americké reaktory
a bude disponovat az 230 tunami obohaceného uranu. V
roce 2009 schvalila rada MAAE rusky navrh na vytvofeni
uranové banky v ramci Mezindrodniho centra pro
obohaceni uranu (IUEC) v Angarsku. V ruské bance je
Clenskym statim MAAE k dispozici 120 tun uranu
obohaceného na 2 az 4,95 %. Posledni v tfadé¢ iniciativ je
spole¢nd dohoda mezi MAAE a Kazachstanem.

Do vybérového fizeni na hostitelskou zemi pro
uranovou banku LEU (Low Enrichment Uranium Bank),
vyhlaS§eného MAAE v roce 2011, se prtihlasil pouze

Kazachstan. Zafizeni by mohlo vzniknout v primyslovém
mésté Ust-Kamenogorsk na vychodé zemé. MAAE zatim
podnikla sérii 12 navstév ve zvazované lokalité i v
hlavnim mésté Astana. Vyjednavani by méla byt uzaviena
do konce roku 2013. Rozpocet projektu je 150 milion
dolarti, keré MAAE hodla vybrat ve formé dobrovolnych
prispévkl od nejrizngjsich zemi a organizaci. Naptiklad
americkd nevladni organizace NTI (Nuclear Threat
Initiative) pfislibila uhradit castku 50 miliont dolart,
Evropska Unie zaslala 20 miliont eur, Kuwait a Spojené
Arabské Emiraty po 10 milionech dolart.

Mezinarodni uranova banka v Kazachstanu nabidne az
80 tun materialu pro vyrobu paliva. Kritéria pro vydani
obohaceného uranu budou stejné¢ jako v ptipadé dalSich
uranovych bank velmi pfisnd. Pfipadni zdjemci musi byt
Cleny MAAE, mit podepsanou umluvu o neSifeni
jadernych zbrani a nesmi provozovat zadné zdvody na
obohacovéni uranu nebo piepracovani paliva.

Zdroj: NucNet, BBC, Express K, WNN
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Obnovitelné zdroje za nic nemohou

K fotovoltaickému boomu, ktery
prijde tuzemské odbératele elektfiny
za dvacet let na nepfedstavitelny
bilion korun, se dnes nechce nikdo
hlasit. Dokonce jsem zaznamenal ve
velice solidnim tydeniku nézor
‘( solidniho novinafe, Ze za nesmirnou

¢ podporou solarnich poli stoji —
temelinskd lobby! Autor se domniva, ze pravé ona méla
zdjem na totdlni diskreditaci fotovoltaiky a vSech
ostatnich obnovitelnych zdroji, aby sndz prosadila
vystavbu novych bloki.

Mohli bychom se tomu smat, kdyby véc nebyla tak
tragicka.

Za ctyticet miliard korun rocné putuji do sité tfi,
Vv lepSim piipad€ ctyfi terawatthodiny elektfiny, kterou
Cesko prosté nepotiebuje. Slunce ani vitr ndm neposilaji
ucty, tvrdi propagatofi obnovitelnych zdrojii i v zemich,
kde podminky neumoziuji vyrabét v nich vice elektiiny
nez soucasnych necelych pét procent veskerého proudu.

Pfitom oba zdroje maji s atomovou energetikou, jiz
nemohou tito pionyfi pfijit na jméno, shodné¢ velké
pofizovaci a minimalni provozni naklady. Vyhody
nulovych U¢td za palivo vSak zcela smaZze nestabilita
fotovoltaiky i vétrnikd.

Coz neznamena, ze Cist¢ uUfetné bychom z nich
nemohli v Cesku ziskévat veskerou elekttinu. Poéitejte se
mnou: Cesko vystaéi s n&jakymi 60 terawatthodinami

ro¢né, jez vyprodukuji solarni pole o $pi¢kovém vykonu
60 tisic megawattli, anebo 30 tisic dvoumegawattovych
vétrnikd. Ona pole zaujmou necelych 140 tisic hektart
(coz je vporovnani srozlohou nas$i zemé 7,9 milionu
hektarti pakatel) a pfijdou na az ctyfi (!) bilidny korun.
Vétrniky jsou levnéjsi — jeden stoji kolem miliénu eur,
vSechny potiebné v pfepoctu necelych 800 miliard korun.

Za takovou cenu bychom méli elektfinu nikoli v dobé,
kdy ji pozadujeme, jak je tomu dnes, nybrz ve chvilich,
kdy se prirodé usmysli.

Za coz nemohou obnovitelné zdroje, nybrz lidé, ktefi
je prosazuji v lepSim pfipadé bez znalosti matematiky, v
hor$im pfipadé uméjici pocitat az pfili§ dobfe. Doplitkovy
zdroj energie uplatnitelny nejlépe v odlehlych regionech
dnes stale jest€ nemd parametry, aby se stal pfinejmensim
U nés vyznamnéjsi soucasti energetického mixu.

Zminény bilion korun, na ktery nas pfijde sotva
dvacetina tuzemské spotieby elektfiny, lze investovat
daleko vyhodnéji. Tieba na financovani prulomu ve
skladovani elektfiny, kde nadale zlistdva svétlo na konci
tunelu v nedohlednu. Takovy bo¢ni manévr vici stale
jesté dominujicim podstatné levnéjSim fosilnim i
atomovym zdrojim by cile energetickych prikopnika
priblizil daleko rychleji nez nucené, a tedy vSeobecné
nepopuldrni povinné dotovani obnovitelnych zdroja.

Danes Burket

Povodné, klima a jedovati hadi — jak to souvisi?

Znepokojuje mé, ze v souCasnych
diskusich o povodni se sice hodné
mluvi o tom, zda mohly byt
povodiové stény v Praze postavené
rychleji, zda méla vltavskd kaskada
vypoustét vodu dfiv, nebo naopak
pomaleji, proc meteorologové
nedokazali  presnéji  predpoveédét
intenzitu srazek atd., ale nikdo se moc nepozastavuje nad
tim, Ze jsme b&éhem patnacti let zazili na Gzemi nasi
celkem malé zemé prinejmensim CEtyfi  povodné
s ptivlastkem stoleté nebo dokonce tisicileté.

Ani nad tim, Ze podobné niCivé jevy spojené
s klimatem jsou stale Cast&j$i na celém svéte. V USA
zaznamenaly  pojistovny v letech  1980-1995 46
ptirodnich pohrom (povodné, sucha, tornada, viny veder)
se $kodou za jednu miliardu dolart a vice, v letech 1996-
2011 jich bylo 87, tedy skoro jednou tolik. Klimatologové
a ekologové se nicméné shoduji, ze s ,klimatem se néco
déje. Veétsina se priklani k nazoru, ze pficinou jsou
zejména sklenikové plyny. Mensi ¢ast fika, ze oteplovani
Zemé je cyklicka zalezitost. Spi§ osamélym hlasem je
nazor Vaclava Klause, ze spory o globalnim oteplovani
jsou ve skutecnosti debatou o lidské svobodé, ktera je tim
ohrozena.

Nevim, nejsem klimatolog, ale fikam si, ze kdyz v lese
potkam hada, kterého neznam, budu radéji predpokladat,
ze je jedovaty a nebudu do ngj Stouchat bosou nohou.
Podle stejného principu piedpokladam, ze sklenikové
plyny zménu klimatu spi$ ovliviwuji.

Nejveétsim producentem CO, je energetika. Dnes jsme
svédky uvah, Zze vzhledem k obrovskym zasobam
bridli¢ného plynu prakticky po celém svété je v podstaté
zbytecné rozvijet jiné energetické zdroje. Je pravda, ze pfi
spalovani plynu se do ovzdusi uvolni zhruba o polovinu
mén¢ CO, nez pii vyrobé stejného mnozstvi elektiiny
z uhli. Stale to ale jsou megatuny. Jen v Evropské unii
usetii jaderné elektrarny asi 700 miliéond tun CO; ro¢né,
tedy asi tolik, co rocné vypusti vSechna osobni auta ve
vsech ¢lenskych statech.

Neméli bychom si polozit otazku, jak by letoSni
povoden vypadala, kdyby na nasem kontinentu byly misto
téchto bezemisnich elektraren zdroje uhelné nebo
plynové? A nemélo by se pfi rozhodovani, zda budovat

dalsi jaderné elektrarny, brat do tuvahy kromé
ekonomického a ekologického také klimatologické
hledisko?

Danes Burket
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