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Předmět Základy fyzikální chemie státních závěrečných zkoušek v bakalářském 
studijním programu Jaderná chemie má tyto okruhy otázek: 

1. Historické milníky v poznávání struktury atomu, principy výstavby elektronových 
obalů atomů, atomové orbitaly, valenční elektrony, periodická soustava prvků, 
elektronegativita, její souvislost s vlastnostmi prvků, charakteristiky postavení atomů 
vázaných v molekule (koordinační číslo, vaznost, oxidační číslo, formální náboj), ionty 
a radikály. 

2. Vazba (chemická, iontová, kovová, vodíková, koordinační, van der Waalsova), 
biatomické molekuly, vazebné a protivazebné molekulové orbitaly, vazby σ, π, δ, 
energie vazby, řád vazby, délka vazby, víceatomové molekuly, hybridizace atomových 
orbitalů, teorie odpuzování elektronových párů valenční sféry (VSEPR). 

3. Základní fyzikálně-chemické pojmy, stavové veličiny (teplota, tlak, objem, hustota a 
koncentrace), srovnání ideálních a reálných plynů, Boylův a Gay-Lussacův zákon, 
stavová rovnice ideálního plynu, směsi ideálních plynů (Daltonův a Amagatův zákon).  

4. Rychlost reakce, kinetická rovnice, řád reakce, rychlostní konstanta, analogie se 
vztahy popisujícími kinetiku radioaktivních přeměn různých soustav radionuklidů, 
molekulární transport.  

5. Roztoky kyselin a zásad dle Brönsteda a Lowryho, silná (slabá) kyselina (zásada), 
disociační konstanty, konjugované páry, aktivitní koeficienty a jejich závislost na 
iontové síle roztoku, pH roztoků silných (slabých) kyselin (zásad), další pojetí 
kyselin/zásad (Arrhenius, Lewis, solvoteorie), roztoky solí a jejich hydrolýza, výpočet 
pH roztoků směsí silných (slabých) kyselin (zásad), pufry, málo rozpustné elektrolyty. 

6. Stavové chování jednosložkových a vícesložkových ideálních a reálných plynů, Van 
der Waalsova stavová rovnice, kritické a redukované veličiny, teorém 
korespondujících stavů, kompresibilitní faktor, viriální rozvoje. 

7. Nultá věta termodynamická, první věta termodynamická, vnitřní energie, entalpie a 
reakční tepla, Poissonovy rovnice, objemová práce. 

8. Druhá věta termodynamická, Carnotův cyklus, spalovací a reaktivní motory. Základní 
stavové funkce S, F, G, a.   

9. Koligativní jevy, Faradayovy zákony, solvatace, slabé elektrolyty, elektrolytický převod, 
vodivost, klasická teorie elektrolytické disociace, teorie meziiontového působení, 
termodynamika roztoků elektrolytů. 

10. Elektrody a galvanické články, Nernstova rovnice, měření pH, elektrochemický 
potenciál, potenciály na kapalinovém rozhraní, polarizace, přepětí, polarografie. 

Obsah tohoto předmětu státních závěrečných zkoušek je dán povinnými předměty 
studijního programu: 

15OCHA Obecná chemie  
15ZCHT Základy chemické termodynamiky  
15ELTR Elektrochemie a teorie roztoků 
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Předmět Jaderná chemie státních závěrečných zkoušek bakalářském studijním 
programu Jaderná chemie má tyto okruhy otázek: 

1. Charakteristika a symbolika jádra, vlastnosti jádra (náboj, hmotnost, rozměr, stabilita, 
energetický stav), vztahy mezi jádry a názvosloví. Hladinová schémata. Pravidla 
výskytu stabilních jader, souvislost s vazebnou energií. Weizsäckerova rovnice. Typy 
jaderných přeměn (včetně zvláštních přeměn). Závislost vazebné energie na Z pro 
izobarické nuklidy. 

2. Přirozená radioaktivita – přeměnové řady, radionuklidy mimo řady. Lehké a 
„umělé“ radionuklidy v přírodě. Přeměnové řady umělých radionuklidů.  

3. Kinetika radioaktivní přeměny, soustava geneticky vázaných radionuklidů. Aktivita a 
množství radionuklidu. Energetika jaderných reakcí, energetické poměry při 
radioaktivní přeměně. 

4. Mechanismus binukleárních reakcí, jejich typy a výtěžky. Kinetika binukleárních 
reakcí. Výtěžek jaderných reakcí. Excitační funkce. 

5. Jaderné štěpení – přehled a klasifikace typů, elementární teorie štěpení. Štěpení U-
235 – energetika, produkty štěpení, řetězová reakce Aktinoidy a transaktinoidy.  

6. Chemie atomů vytvořených jadernou reakcí – kinetická energie, rychlost, lokální 
teplota.26. Reakce nascentního atomu – horké a termální radikálové reakce. Szilard-
Chalmersova reakce. Retence. Procesy při jaderných přeměnách. 

7. Popis zdrojů ionizujícího záření, pole záření a základních procesů interakce záření s 
hmotou. 

8. Veličiny a jednotky v dozimetrii a radiační ochraně.  
9. Plynové detektory, scintilační detektory – principy funkce, vlastnosti a oblast použití. 
10. Pevnolátkové detektory, vizuální zobrazovací systémy a detektory pro oblast vysokých 

energií – principy funkce, vlastnosti a oblast použití. 

Obsah tohoto předmětu státních závěrečných zkoušek je dán povinnými předměty 
studijního programu: 

15JACH12 Jaderná chemie 1, 2 
16ZDOZ1 Základy dozimetrie 1 
15DIZ  Detekce ionizujícího záření 
15RATEC Praktikum z radiochemické techniky 
15DEIZ Praktikum z detekce ionizujícího záření 
 


