Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfedmét Fyzikalni chemie statnich zavérecnych zkousSek v navazujicim magisterském studijnim

programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1.

10.

Druha véta termodynamicka a jeji dGsledky, termodynamicka teplotni stupnice, entropie, jeji
vlastnosti a aplikace, Helmholtzova a Gibbsova funkce, termodynamicky a chemicky
potencidl. Treti véta termodynamicka, vlastnosti latek v blizkosti teploty T=0 K.
Termodynamicka rovnovaha. Fazova rovnovaha, fazové diagramy jedno a viceslozkovych
systémU. Chemicka rovnovéaha, rovnovazna konstanta a stupet premény reakce.

Zaklady termodynamiky irreversibilnich procesl, rychlost vzniku entropie, Onsagerovy
rovnice

Klasifikace a popis koloidnich a hrubé dispersnich systémd, jejich kinetické a optické
vlastnosti, prichod membranou, srovnani s chovanim pravych termodynamickych roztokd,
druhy koloidnich a hrubych disperzi — pfiprava, vlastnosti, stabilita. Povrchové napéti,
smaceni, zakfivené povrchy a fugacita, lyosféra, elektrickd dvojvrstva a elektrokineticky
potencial

Elektroforetické metody - metoda pohybliveho rozhrani, kapilarni elektroforéza,
elektroosmoza. Elektrochemické metody chemické analyzy: pfehled metod, pfiprava vzorku
pfed analyzou, zvlastni postupy pfi speciaci kovl, aplikace vodivostnich a
potenciometrickych mérfeni, voltampérometrické metody, elektrochemicka rozpoustéci
analyza, potenciometrie

Boltzmannovo rozdéleni, statistické termodynamické funkce, energetické termy a ekvipartice,
kanonicky soubor. MaxwellQv Boltzmann(v distribuéni zakon, rychlost molekul a molekulova
eflize, transportni procesy v plynech.

Zakladni predstavy o kapalné fazi a jeji struktufe, idealni kapalina. Transportni procesy v
kapalinach, difuze, tepelna vodivost, viskozita.

Reakéni rychlost a rychlostni konstanta, zakon o plsobeni hmot, fad a molekularita reakce,
simultanni reakce, Arrheniova rovnice a jeji interpretace. Pritokovy reaktor. Srazkova teorie.
Teorie aktivovaného komplexu.

Reakce atom( a radikald, fetézové reakce, hofeni a exploze, radikalové polymerace. Reakce
iontd a vliv rGznych parametrl na jejich kinetiku, teorie tranzitniho stavu, solné efekty, zaklady
homogenni a heterogenni katalyzy.

Zakladni koncepty o struktufe tuhych latek, prostorové grupy, difrakce zafeni na krystalech,
Braggova rovnice. Vyhodnoceni a vyuZiti praskovych difraktogramu, specifika tuhych latek v
chemickych reakcich

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreénych zkousek je dan povinnymi pfedmeéty studijniho

programu:

15PCHT Pokrocila chemicka termodynamika
15EKCH Pokrocila elektrochemie a koloidni chemie
15REKIA Reakeéni kinetika

15FCH3 Fyzikalni chemie 3

15TLA Tuhé latky
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Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfredmét Jaderna chemie statnich zavérecnych zkousek v navazujicim magisterském studijnim
programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1. Zékladni popis typl jadernych reakci a princip( interakce ionizujiciho zareni s latkou a jeho
detekce se zamérenim na vyuziti v radioanalytickych a radiacnich metodach.

2. Shrnuti a vyuziti zakon( radioaktivni pfemény, véetné soustav v genetické souvislosti, se
zaméfenim na separaci radionuklidl, pfirozené pfeménové fady a chovani ve fazové
heterogennich soustavach.

3. Zvlastnivlastnostiradionuklidtd ve stopovych koncentracich. Metody studia stavu (speciace)
radionuklid(l v roztocich. Stopové koloidy (radiokoloidy), jejich podstata, vznik a vlastnosti.

4. Spolusrazeni a spolukrystalizace radionuklidd. Adsorpce a desorpce radionuklidd v
systému tuhd faze roztok. Elektrochemické chovani stop radionuklidd. Radionuklidy v
soustavach tuha latka plyn.

5. Principy a popis zakladnich separa¢nich metod, jejich srovnani a pouzivané veliCiny. Tvorba
komplex( a speciacni vypocty. Specifika separace radioaktivnich latek.

6. Teorie kapalinové extrakce, vliv podminek na extrakce chelat( a jeji popis. Charakteristika a
priklady extrakce iontovych asociatd.

7. Chromatografické metody - klasifikace, princip, techniky a provedeni. Zakladni popis
extrakéni chromatografie. Chromatografie na ménicich iontd, teorie iontové vymeény, popis
a déleni ménicl iontd.

8. Klasifikace a struéna charakteristika radioanalytickych metod. Indikatorové metody,
analyza pfirozené radioaktivnich latek, izotopova zfedovaci analyza, radioreagen¢ni metody.

9. Interakéni metody aktivaéni a neaktivaéni. Neutronova aktiva¢ni analyza. Metody zalozené
na absorpci a rozptylu jaderného zareni, emisni metody.

10. Definice veli¢in aktivita, expozice, kerma, davka a davkovy pfikon. Zakladni procesy
absorpce ionizujiciho zareni. Vlastnosti a reakce primarnich pfechodnych produktd
radiolyzy. Radiacné chemické vytézky. Kinetické aspekty radiolyzy. Radiolyza vody.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreCnych zkousSek je dan povinnymi pfedméty studijniho
programu:

15STP Radiochemie stop

15RACHA Radia¢ni chemie

15RAM Radioanalytické metody

15SM)1 Separacni metody v jaderné chemii 1

15PJCH Praktikum z jaderné chemie
15PRACH  Praktikum z radia¢ni chemie
15SEPM Praktikum ze separa¢nich metod
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Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfredmét Aplikovana jaderna chemie statnich zavéreCnych zkousek v navazujicim magisterském

studijnim programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1.

10.

Pracovni metody v radiochemii. Principy a aplikace izotopové a neizotopové indikace.
Radionuklidové metody zalozené na chemickych, biologickych a fyzikalnich uc€incich
ionizujiciho zareni. Technickoprimyslové aplikace radionuklidd.

Radiochronometrické metody princip a aplikace jednotlivych variant. lzotopova
geologie/geochemie a kosmochemie, archeometrie. Méfici metody (historické i moderni).
Reakce izotopové vymeény. Kinetika izotopové vymény. Mechanismus vymeénnych procesu.
Metody studia izotopové vymeény. Principy izotopovych jeva.

Klasifikace radioaktivnich prvk(. Chemie radioaktivnich cis uranovych prvk( a jejich
technickopriimyslové a medicinské aplikace. Technecium a radionuklidovy generator
®Mo/**"Tc. Dalsi vyznamné radionuklidové generatory v klinické praxi.

Chemie aktinoid( a jejich vyuziti. Pfiprava a chemické vlastnosti transaktinoidd a jejich
umisténi v periodické soustavé prvka.

Zakladni schéma palivového cyklu jadernych elektraren. Zpracovani uranovych rud - vyroba
chemického koncentratu (pfeduiprava, louzeni, separace uranu z vyluhd; rafinace.
Zakladni typy jadernych paliv Pfiprava palivovych ¢lankd s palivem na bazi UO, a UO, + PuO,
ve formé tablet a palivovych ¢lank( ostatnich typl reaktor(l. Obohacovani uranu.
Pfepracovani ozareného jaderného paliva. Proces PUREX.

Vyfazovani JZ z provozu: Strategie a etapy vyfazovani. Ekonomika a legislativa.
Charakterizace zafizeni a radiacni monitorovani. Socioekonomické aspekty.
Environmentalni aspekty.

Dekontaminace — uc¢innost, rozdéleni (metody mechanické, chemické, elektrochemicke, ...),
naklady; provozni vs. likvidacni dekontaminace

Radioaktivni odpady (RAO) - hlavni zdroje, klasifikace RAO a zakladni technologické postupy
jejich zpracovani, likvidace a ukladani. Ukladani RAO a VIP v CR, ulozisté.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedmeéty studijniho

programu:

15NUK1 Aplikace radionuklid( 1

15CHRP Chemie radioaktivnich prvk(

15TPC Technologie palivového cyklu jadernych elektraren
15VIZ Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu
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Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfedmét Chemie prostiedi a radioekologie statnich zavéreCnych zkouSek v navazujicim
magisterském studijnim programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1. Clovék a Zivotni prostiedi. Vliv lidské ¢innosti na prostiedi, moznosti a zpCsoby ochrany
prostiedi, souvisejici legislativa. Biogeosféra, biosféra, jejich ¢lenéni a vlastnosti. Vztahy
mezi organismy a jejich nezivym prostredim. lonizujici zafeni jako dulezita slozka nezivého
prostiedi.

2. Litosféra, jeji slozeni a procesy v ni. Plda, jeji vznik, funkce v kolobéhu latek a energie na
Zemi, vyznam a ochrana. Vliv ¢lovéka na litosféru, antropogenni znecisténi litosféry
radionuklidy.

3. Atmosféra, jeji slozeni a struktura, zdrojové plyny, absorpce zareni v atmosfére. Fyzikalni,
chemické a fotochemické procesy, pfemeény latek v atmosfére, vliv ¢lovéka.

4. Hydrosféra, slozeni a kolobéh vody na Zemi. Zakladni procesy ovliviiujici transport latek v
hydrosfére, parametry charakterizujici kvalitu vody, antropogenni znecisténi radionuklidy.

5. Popis sorpéni interakce latek, zejména kontaminantd, s pevnou fazi v prostfedi: sorpéni
izotermy, povrchoveé komplexacni modely.

6. Zdroje a zplsoby znedistovani biogeosféry lidskou ¢innosti, jejich kvantifikace a vyznam,
kontaminace radionuklidy. U¢inky kontaminant(l v jednotlivych slozkach biogeosféry, jejich
vliv na zivé organismy. Technické moznosti snizovani kontaminace prostiedi vcetné
remediace.

7. Principy modelovani transportu kontaminant( v neZivych slozkach prostfedi a jejich
pfenosu potravinovymi fetézci. Transportni rovnice a metody jejich feSeni, kumulaéni a
prenosové faktory.

8. Radioekologie. Vyskyt pfirozenych a umélych radionuklid( v prostfedi, jejich zdroje. Chovani
radionuklid(l v biogeosfére, jejich Ucinky na ¢lovéka a jiné organismy, principy a moznosti
shiZzovani téchto ucinkd.

9. Zésady odbéru rliznych typd vzorkl Zivotniho prosttedi. Analyza vzork( Zivotniho prostredi
spektrometrii zafeni gama. Principy stanoveni vyznamnych pfirozenych radionuklid (U,
210PO, 210Pb, 222Rn, 226Ra a ZQSRa).

10. Postup a zésady stanoveni celkovych aktivit alfa a beta. Stanoveni C a °H. Principy
stanoveni vyznamnych antropogennich radionuklid( v Zivotnim prostfedi (Pu, '¥’Cs, °°Sr, %],
8Kr) v riznych typech vzorka.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavérecnych zkousek je dan povinnymi pfedmeéty studijniho
programu:

15RAEK Chemie prostredi a radioekologie

15Z0CH Ochrana zivotniho prostiedi

15MSZP Modelovani a simulace migrace radionuklid( v Zivotnim prostredi

15SRZP Stanoveni radionuklid( v Zivotnim prostredi
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Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfredmét Jaderna chemie v biologii a mediciné statnich zavéreCnych zkousek v navazujicim

magisterském studijnim programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1.

2.

10.

Charakteristika a srovnani zdroju ionizujiciho zafeni (IZ) pouzivanych v radiacné
biologickych a medicinskych aplikacich. Radioterapeutické metody.

Vliv IZ na glycidy, lipidy, aminokyseliny, bilkoviny, vitaminy, fermenty, hormony a nukleové
kyseliny. Vliv IZ na chemické procesy v Zivych soustavach a jeho dlsledky.

Charakteristika biologickych ucinkd jednotlivych typl zafeni. Teorie radiobiologické odezvy,
reparac¢ni procesy. Vliv IZ na buriky jednodussich a slozitych organismu (véetné ¢lovéka).
Vyuziti 1IZ v mediciné. KliCové radionuklidy pro pfipravu diagnostickych a terapeutickych
radiofarmak a jejich fyzikalni a chemické vlastnosti. Zaklady zobrazovacich metod (SPECT,
PET).

Pfiprava radionuklid( pro vyrobu radiofarmak.

ZpUsob cileni radiofarmak, typy nosi¢d radionuklidu. Metody znaceni slou¢enin. Dopady
znaceni na chovani nosice in vivo.

Rutinné vyrabéna diagnosticka a terapeuticka radiofarmaka a jejich uziti v klinické praxi.
Vyroba a kontrola kvality radiofarmak (legislativa, pozadavky lékopisu, rezim SVP, Cisté
prostory, specifika radiofarmak, vyroba magistraliter, ekonomické aspekty).

Klasifikace radioaktivnich prvk(. Chemie radioaktivnich cis uranovych prvk( a jejich
technickopriimyslové a medicinské aplikace. Technecium a jeho aplikace v nuklearni
medicing, radionuklidovy generator **Mo/*™Tc. Dalsi vyznamné radionuklidové generatory v
klinické praxi.

Chemie aktinoidl a jejich vyuziti v biologii a mediciné. Pfiprava a chemické vlastnosti
transaktinoid( a jejich umisténi v periodické soustavé prvkd.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreCnych zkouSek je dan povinnymi pfedméty studijniho
programu:

15CHRP Chemie radioaktivnich prvkd

15PRN Pfiprava radionuklid(i

15RMBM Radia¢ni metody v biologii a mediciné
15RDFM Radiofarmaka 1
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Okruhy pro SZZ NMS Jaderna chemie platné od 1.9. 2025

Pfredmét Aplikovana radiacni chemie statnich zavéreCnych zkouSek v navazujicim

magisterském studijnim programu Jaderna chemie ma tyto okruhy otazek:

1.
2.

w

©oNo oA

Radiacni sterilizace

Radiacni pfiprava polymer( a jejich modifikace.

VyuZiti ionizujiciho zafeni pfi Upravé zemédélskych produktll a v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi.

Urychlovace a radionuklidové zdroje v biomedicinskych aplikacich.

Radiolyza biomolekul a radia¢ni poskozeni chromozomd.

Teorie cilt a radiobiologicka odezva.

Fotochemické zakony, kvantové vytézky, fotochemické a fotobiologické procesy.
Jablonského diagram, absorpce a emise zareni, pfenos energie v molekulach.

Radia¢ni poSkozeni materiali-strukturni poruchy, teplotni ovlivnéni, zména fyzikalnich
vlastnosti.

. Radiacni koroze v primarnim okruhu-vliv zareni na slitiny tlakovodnich nadob, palivové

¢lanky a obalové materialy.

Obsah tohoto pfedmeétu statnich zavére€nych zkousek je dan povinnymi predméty studijniho
programu:

15APRM Aplikace radiacnich metod

15UFCH Uvod do fotochemie a fotobiologie

15RMBM Radia¢ni metody v biologii a mediciné
15DPJM Degradacni procesy v jadernych materialech
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