Otéazky pro SZZ BS Jaderna chemie platné od unora 2026

Pfredmét Zaklady fyzikalni chemie statnich zavéreCnych zkouSek v bakalaiském
studijnim programu Jaderna chemie ma tyto otazky:

1.

10.

Historické milniky v poznavani struktury atomu, principy vystavby elektronovych
obaldl atomUl, atomové orbitaly, valenéni elektrony, periodicka soustava prvkd,
elektronegativita, jeji souvislost s vlastnostmi prvkd, charakteristiky postaveni atoma
vazanych v molekule (koordinacni Cislo, vaznost, oxidacni ¢islo, formalni naboj), ionty
a radikaly.

Vazba (chemicka, iontova, kovova, vodikova, koordinacni, van der Waalsova),
biatomické molekuly, vazebné a protivazebné molekulové orbitaly, vazby o, a m,
energie vazby, fad vazby, délka vazby, viceatomové molekuly, hybridizace atomovych
orbitaldl, teorie odpuzovani elektronovych part valenéni sféry (VSEPR).

Zakladni fyzikalné-chemické pojmy, stavové veliCiny (teplota, tlak, objem, hustota a
koncentrace), Boyllv a Gay-Lussaclv zakon, stavova rovnice ideélniho plynu, smési
idedlnich plynt (Daltontv a AmagatQv zakon).

Popis chovani realného plynu (Van der Waalsova stavova rovnice, kompresibilitni
faktor, virialni rozvoje). Kritické a redukované veli¢iny, teorém korespondujicich stavu.
Stavové chovani smési realnych plyn(.

Nulta véta termodynamickad, prvni véta termodynamicka, vnitfni energie, entalpie a
reakéni tepla, tepelné kapacity a Kirchhoffova rovnice. Poissonovy rovnice, objemova
prace idealniho plynu.

Carnotuv cyklus, spalovaci a reaktivni motory. Druha véta termodynamicka (slovni
formulace). Termodynamicka teplotni stupnice.

Rychlost reakce, kineticka rovnice, fad reakce, rychlostni konstanta, analogie se
vztahy popisujicimi kinetiku radioaktivnich pfemén rlznych soustav radionuklidd,
molekularni transport.

Roztoky kyselin a zasad dle Bronsteda a Lowryho, silna (slaba) kyselina (zasada),
disociacni konstanty, konjugované pary, aktivitni koeficienty a jejich zavislost na
iontové sile roztoku, pH roztok( silnych (slabych) kyselin (zésad), dals$i pojeti
kyselin/zasad (Arrhenius, Lewis, solvoteorie), roztoky soli a jejich hydrolyza, vypocet
pH roztok smési silnych (slabych) kyselin (zasad), pufry, malo rozpustné elektrolyty.
Koligativni jevy, Faradayovy zakony, solvatace, slabé elektrolyty, elektrolyticky pfevod,
vodivost, klasicka teorie elektrolytické disociace, teorie meziiontového plsobeni,
termodynamika roztokl elektrolytd.

Elektrody a galvanické ¢lanky, Nernstova rovnice, méfeni pH, elektrochemicky
potencidl, potencialy na kapalinovém rozhrani, polarizace, pfepéti, polarografie.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreCnych zkousek je dan povinnymi pfedméty

studijniho programu:

150CHA Obecna chemie
15ZCHT Zaklady chemické termodynamiky
15ELTR Elektrochemie a teorie roztokl
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Otéazky pro SZZ BS Jaderna chemie platné od unora 2026

Pfedmét Jaderna chemie statnich zavéreCnych zkouSek bakalarském studijnim

programu Jaderna chemie ma tyto otazky:

1.

Charakteristika a symbolika jadra, vlastnosti jadra (naboj, hmotnost, rozmér, stabilita,
energeticky stav), vztahy mezi jadry a nazvoslovi. Hladinova schémata. Pravidla
vyskytu stabilnich jader, souvislost s vazebnou energii. Weizsackerova rovnice. Typy
jadernych pfremén (v€etné zvlastnich pfemén). Zavislost vazebné energie na Z pro
izobarické nuklidy.

Pfirozena radioaktivita — pfeménové fady, radionuklidy mimo fady. Lehké a
»2umeélé“ radionuklidy v pfirodé. Pfeménové rady umélych radionuklidd.

Kinetika radioaktivni premény, soustava geneticky vazanych radionuklid(l. Aktivita a
mnozstvi radionuklidu. Energetika jadernych reakci, energetické pomeéry pfi
radioaktivni pfeméné.

Mechanismus binuklearnich reakci, jejich typy a vytézky. Kinetika binuklearnich
reakci. Vytézek jadernych reakci. Excita¢ni funkce.

Jaderné §tépeni — prehled a klasifikace typt, elementarni teorie $tépeni. Stépeni U-
235 - energetika, produkty Stépeni, fetézova reakce Aktinoidy a transaktinoidy.
Chemie atomU vytvofenych jadernou reakci — kinetickd energie, rychlost, lokalni
teplota.26. Reakce nascentniho atomu — horké a termalni radikalové reakce. Szilard-
Chalmersova reakce. Retence. Procesy pfi jadernych pfeménach.

Popis zdrojl ionizujiciho zareni, pole zafeni a zakladnich procesl interakce zafeni s
hmotou.

Veli¢iny a jednotky v dozimetrii a radiaCcni ochrané.

Plynové detektory, scintilacni detektory — principy funkce, vlastnosti a oblast pouziti.

. Pevnolatkové detektory, vizualni zobrazovaci systémy a detektory pro oblast vysokych

energii — principy funkce, vlastnosti a oblast pouziti.

Obsah tohoto pfedmétu statnich zavéreCnych zkousSek je dan povinnymi pfedméty

studijniho programu:

15JACH12 Jadernachemie 1, 2
16ZD0Z1 Zaklady dozimetrie 1

15DIZ Detekce ionizujiciho zafeni
15RATEC Praktikum z radiochemickeé techniky
15DEIZ Praktikum z detekce ionizujiciho zareni
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